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24 Jahre schlafen

Daflir geht unsere Lebenszeit drauf

So verbringen wir unsere Lebenszeit:

- etwa 24 Jahre und 4 Monate schlafen wir

- 12 Jahre sitzen wir vorm Fernseher

- ebenfalls 12 Jahre unterhalten wir uns, davon geht es in zwei

Jahren und 10 Monaten um Klatsch, Tratsch und Witze

- 8 Jahre arbeiten wir

- 5 Jahre widmen wir uns dem Essen, 2 Jahre und 2 Monate werden
wMaklzoitonsgelinchtand Buet hodord

- 2 Jahre und 6 Monate verbringen wir im Auto I
“~1Jantumna 10 Monate gen - ung drauf

- 1 Jahr und 7 Monate treiben wir Sport
- ganze 16 Monate wird geputzt

- 12 Monate gehen wir ins Kino, Theater oder Konzerte

- 9 Monate wird gewaschen und gebiigelt

- 9 Monate spielen wir mit den eigenen Kindern

- 6 Monate sitzen wir auf der Toilette

- 4 Monate spielen wir am Computer

- 3 Monate verbringen wir auf Vereinssitzungen und ebensoviel Zeit
in Kneipen oder beim Arzt

Am wenigsten Aufmerksamkeit schenken wir im Laufe unseres
Lebens laut "P.M." iibrigens Gott - gebetet wird gerade mal zwei
Wochen.

Quelle: http://www.stern.de/panorama/gesellschaft/24-jahre-schlafen-dafuer-geht-unsere-lebenszeit-drauf-3136732.html
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Motivation

Untersuchte Fahrzeuge

Eingesetzte Messsysteme

Beschreibung der Messung
Randbedingungen der Messungen
Messergebnisse ,Stadtfahrt”
Messergebnisse ,Stationare Messungen®
Vergleich verschiedener Messgerate
Zusammenfassung und Schlussbemerkung

Quelle: http://www.auto-motor-und-sport.de/news/e-smog-volvo-ueberstrahlt-alle-661601.html
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Diskutierte Fragestellungen:

» Bei E-Fahrzeugen ist aufgrund des Antriebskonzeptes mit
Magnetfeldern zu rechnen. Doch welche Magnetfelder treten in
Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor auf?

» Hat sich das uber die Jahre/Baureihen verandert? Gibt es ausgepragte
Unterschiede von Hersteller zu Hersteller?

» Wie stark sind Magnetfelder an Ereignisse wie Beschleunigen und
Bremsen, an den Betrieb von Luftung, Klimaanlage oder anderen

elektrischen Verbrauchern gekoppelt?
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Diskutierte Fragestellungen:

» Sind die Messergebnisse gut reproduzierbar bzw. allgemeingultig bei
Messungen an der gleichen Position im Fahrzeug?

» Gibt es ,Serienstreuungen” beim gleichen Fahrzeugtyp?

» Wie stark weichen die Messergebnisse zwischen den verschiedenen
Fahrzeugherstellern ab?

» Wie unterscheiden sich die Magnetfelder an den verschiedenen
Sitzpositionen im Fahrzeug? Wie an einer festen Sitzposition in der

Hohe?
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Diskutierte Fragestellungen:

» Lassen sich alle Betriebszustande ausreichend abbilden (Stadtfahrt,
Autobahn, Volllast, Teillast, Konstantfahrt, Rekuperation,
Sommerbetrieb, Winterbetrieb, Nachtfahrt (Licht) u.v.m.)?

* In welchem Frequenzbereich sind starke Einflusse zu verzeichnen?
Wie beeinflusst die untere Grenzfrequenz der Sonde oder des
Messsystems die Ergebnisse?

» Gibt es unterschiedliche Ergebnisse in Abhangigkeit

« vom verwendeten Messgerat?
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Diskutierte Fragestellungen:

» Kann eine ,magnetfeldschonende Fahrweise® beschrieben werden?

* Welche Normen sind bei dieser Art von Messungen zu
berucksichtigen?

» Wie stark dringen externe Felder von aul3en in ein Fahrzeug ein, die
durch Erdmagnetfeld, Freileitungen, Erdkabel, StralRenbahn etc.
permanent vorhanden sind?

» Wie stark sind Magnetfelder bei elektrisch betriebenen Zweiradern wie

E-Bike und Elektroscooter, die inzwischen auch sehr beliebt sind?
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Mercedes 190 E
Baujahr 1987
Ottomotor

90 kW /122 PS

Untersuchte Fahrzeuge




Peugeot 306 Cabrio
Baujahr 2000
Ottomotor

65 kW / 88 PS

Opel Zafira Tourer
Baujahr 2012
Dieselmotor

96 kW /130 PS



Volkswagen Touran
Baujahr 2006
Dieselmotor

77 KW /105 PS

BMW i3
Baujahr 2016
Elektromotor
125 kW



Tesla Model S
Baujahr 2016

Elektromotor
310 kW
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Renault Twizy
Baujahr 2015
Elektromotor
4 kW

Quelle: Konfigurator Renault Twizy: https://conf.renault.de/disco/twizy#/recap
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Toyota Prius Il
Baujahr 2005
Elektromotor 50 kW
Ottomotor 58 kW

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Toyota_Prius

Slide 19

Eingesetzte Messsysteme

Beschreibung der Messung
Randbedingungen der Messungen
Messergebnisse ,Stadtfahrt”
Messergebnisse ,Stationare Messungen®
Vergleich verschiedener Messgerate
Zusammenfassung und Schlussbemerkung



Einstellungen ELT-400
* Expositionsbewertung
ICNIRP 1998 Gen. Pub.
* Hochpass 10 Hz
* Empfindlichkeit
, LOW*

Bevorzugte Position:
Beifahrerseite

Vorne rechts (VR)

* Kopf

* Brust

» Gesaly

Slide 22



Messgerate:

. PAK-MKII —

* NFA1000 —

* DL-MW10 \ -
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ELT-400 / Basis Zeitrohdaten

PAK [ ctiy 2 Ll el frei parametrierbar

DL MW 5-30 Hz und 10 nT Mittelwert des
37-2000 Hz 1 s-Intervalls

Slide 24



Beschreibung der Messung
Randbedingungen der Messungen
Messergebnisse ,Stadtfahrt”
Messergebnisse ,Stationare Messungen®
Vergleich verschiedener Messgerate
Zusammenfassung und Schlussbemerkung

Messstrecke fur:
* Mercedes 190 E
* Peugeot 306 Cabrio

* Opel Zafira Tourer

Quelle: OpenTopoMap, topographische Karten; https://opentopomap.org
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Messstrecke fur:

 Tesla Model S —

* BMW i3

\

Quelle: OpenTopoMap, topographische Karten; https://opentopomap.org
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rinergrndmessanse e R

Natur 2 0,63-0,73

Langerwehe 0,60 - 0,80

Koln Braunsfeld 0,59 -0,70

Min/Max 0,59/0,83
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Reproduzierbarkeit

der Messungen

. .Bllnker [echls -

0041 00:43 0045 00:47 :5| 0053 00:55 05T

..REP_0004 216,1

..REP_0006 15,8 216,2

..REP_0008 16,3 218,1
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Messergebnisse ,Stadtfahrt”
Messergebnisse ,Stationare Messungen®
Vergleich verschiedener Messgerate
Zusammenfassung und Schlussbemerkung



Stadtfahrt Mercedes 190 E
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Stadtfahrt Peugeot 306 Cabrio
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Stadtfahrt Tesla Model S
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Stadtfahrt BMW
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Stadtfahrt Toyota Prius
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Messergebnisse ,Stationare Messungen®
Vergleich verschiedener Messgerate
Zusammenfassung und Schlussbemerkung

Stationare Messungen, Einfluss elektr. Verbraucher

Opel H 200 % 199 % 857 % 076 % 1,19 % 6,57 %
Zafira C 207 % 229 % 750 % 073 % 094 % 6491 %
313 % 301 % 1236 % 1,77 % 2,96 % 208,99 %
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Stationare Messungen, Einfluss elektr. Verbraucher

1,64 %
25,9 %
87,5 %

%

0,70 % 1,05 %
0,86 % 1,15
% 0,99 %

5,20 %
C 819 %
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H
B

Tesla
Model S

1,42
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Schaltvorgange Blinker/Sitzheizung
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Schaltvorgange Blinker/Sitzheizung
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Schaltvorgang Sitzheizung
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» Vergleich verschiedener Messgerate
Zusammenfassung und Schlussbemerkung

NFA 1000 mit
Hochpass 5 Hz
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HP 16 Hz

HP 5 Hz
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Eiden 7904A
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Resiimee der stationaren Vergleichsmessungen

FUr die Brauchbarkeit von Messgeraten bei Magnetfeldmessungen in Kfz

sind insbesondere die folgenden Parameter von grof3er Bedeutung:

1. Obere Grenzfrequenz

2. Untere Grenzfrequenz

3. Berlcksichtigung der Phasenbeziehungen zwischen den drei
Messsignalen der X-, Y- und Z-Komponente des Magnetfeldes
bei den Detectoren RMS bzw. Peak,

4. Art der Messwertspeicherung beim Loggerbetrieb,

5. Berucksichtigung von frequenzabhangigen Grenzwertkurven bei
breitbandigen Messungen gemald ICNIRP o.a.
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Rollen auf
abschussiger
Stralle

Vergleich von 2
Messpositionen

* VR= Beifahrers.

* Fussraum

WL
A




Zusammenfassung und Schlussbemerkung

Quelle: Hilgartner, VDI-Wissensforum, 13.12.2016
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Zusammenfassung:
» Gute Reproduzierbarkeit der Messungen
« Zunehmende Elektrifizierung fuhrt zu

mehr Magnetfeldbelastung
« Schaltmomente erzeugen hohe Peaks
» E-Fahrzeuge auf den vorderen Sitzen gut
» Messsysteme sind schwierig zu vergleichen
« Danke an alle Unterstutzer
Danke fur Ihre Aufmerksamkeit




